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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

Ausgangssituation

Anstieg des Anteils erneuerbarer Energien

steigende Energiepreise fiir fossile Brennstoffe

staatliche Forderprogramme fir erneuerbare Energien
Einsatz mehrerer Systeme

Solarthermie, Photovoltaik, Pelletofen, Warmepumpen usw.
Im praktischen Einsatz werden die Komponenten nicht
sorgfaltig genug aufeinander abgestimmt

In der Planungsphase (nétige Investitionen)

In der Betriebsphase (Zusammenspiel der unterschiedlichen
Energielieferanten)

Optimierung der Energiebereitstellung unter den
Gesichtspunkten CO,-Ausstol3 und Wirtschaftlichkeit fehlt

IZEg  AALE 2007 2 F&




-

Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

Ziel
Optimierung der Energiebereitstellung durch
Einsatz moderner Informationstechnik
Steuerung, Regelung und Monitoring

Vernetzung der Einzelsysteme

Einsatz von Computern
Realisierung Ubergeordneter Strategien

Internet basiertes Langzeitmonitoring
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

Beschreibung des Musterhauses

Grundvoraussetzungen
n50-Wert (Gebaudedichtigkeit) von max. 1,5/h
Niedrigenergiehaus nach heutiger EnEV
KfW 40-Haus (Heizwarmebedarf von 40 kWh/(m?a))
Passivhaus nach heutiger EnEV
Heizwarmebedarf kleiner 15 kWh/(m?2a)




Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Kontrollierte Be- und Entluftung

Austausch der Innenluft mit AuRenluft
Uber Kreuzstrom-Luftwarmetauscher

= Frische AuRenluft wird Gber WT in die
Zimmer geleitet.

= In Nassraumen wird feuchtwarme Luft
abgesaugt.

= Innenluft gibt Warmeenergie im WT an
AuRRenluft ab.

= Warmeriickgewinnung typisch ca. 75%
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Kreuzstrom-Luftwarmetauscher
Alle 2 Stunden Austausch des Gebaudevolumen

= Fortluft "
angesaugte {in die Garage)
AuBenluft
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Luft-Erdwarmetauscher

Vorwarmung der angesaugten Frischluft im Winter
Abkiihlung der angesaugten Frischluft im Sommer
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Luft-Erdwarmetauscher

40m Rohrleitungen in 1,5m — 2m Tiefe

Nachheizung der Temperaturdifferenz tber
Heizregister
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Erzeugung Warmeenergie mit Pelletofen

Brennstoff: Holzpellets

Zur Zeit ca. 50% preisglinstiger als Heizol
Heizwert von ca. 5 kWh/kg .
Energiegehalt: 1kg entspricht ca. 1/2I Heiz6l."
Verbrennt CO,-neutral |
Forderung durch BAFA (zur Zeit 1000,- €)
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Erzeugung Warmeenergie mit Solar-
Thermieanlage

Solarbrauchwasseranlage mit Heizungsunterstiitzung
Effektive Nutzung der Sonnenenergie
Nutzung auch im Winter moglich

— Bonnaneinstrariung [l wamwasserbedart

Dackungsgrad in %
o B8 858 8

Jan Fetr Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Owt Now Dez Jan Feb Mrz Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Quellen: http:/www.solarserver.de/wissen/solarthermie.html
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Pelletofen g
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Solar-Thermieanlage
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Schichtenladespeicher

Je langer der Speicher aufgeladen wird, umso tiefer ,wandert" die warme
Schicht.

AW
pr

Quelle: BUDERUS
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Regelung der Warmeenergiezufuhr
Regelmodul zur Kombination des Solarmoduls mit
dem Pelletofen

Herabsetzung der Ofenvorlauftemperatur bei solarem
Ertrag

Ansteuerung Solarkreispumpe (20-100%)

Variation Kesselvorlauftemperatur

Mischventile fir Konvektorheizkreis und Fu3boden-
heizkreis

Wassernachheizregister fur Be- und Entliftungsanlage
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Elektroinstallation

Basis der Installation ist der EIB/KNX (European Installation Bus).

Aktoren Heizung
(Befehlsempfiénger) Klima
Leuchten Jalousie Liftung

230 /400 V

I £18 I

=l
i

Thermostat

Sensoren
(Befehlsgeber]

EIB ist ein herstellerunabhangiger Bus mit offenem Standard, der mit einer
Zweidrahtleitung Aktoren und Sensoren bei einer beliebigen Topologie
verbindet.

IZEg  AALE 2007 . F o

Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Technik des EIB

113/?/25\5

Hauptgruppe Mittelgruppe Untergruppe

Hauptgruppe Mittalgruppe Untargruppe Beispial
Beleuchtung Dimmen Lampengruppe 5, Halle 1 10
Beleuchtung Dimmen Lampengruppe &, Halle 1 1111
Beleuchtung Dimmean Lampengruppe 7, Halle 1 1210
Beleuchtung Dimman Lampengruppe 8, Halle 1 w2

Quelle: EIBA
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Programmierung des EIB

e m——
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Heizungssteuerung mit dem EIB
raumspezifische Heizungsuhr mit voreingestellten
Basistemperaturen
manuelle Temperaturanpassung in 1/10°C Schritten
anwesenheitsgesteuerte Anpassung der Komfort-Temperatur
Abschaltung auf Frostsicherung, bei gedffnetem Fenster

automatische Steuerung der Jalousie/Rollladen bei zu hoher
oder zu niedriger Temperatur

bedarfsgesteuerte Heizkreispumpe und optimierte
Vorlauftemperatur

Anderung/Kontrolle der Basissolltemperatur iiber das Internet
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Elnzelraumregelung
Busanbindung der Heizungsregelung
Raumtemperaturregler (PI/PID)
Motorischer Stellantrieb
Zusétzliche Komponenten
Heizungsuhr
Prasenzmelder
Fensterkontakt

Ziel: Bedarfsgerechte Optimierung

Bilder: GIRA
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Optimierung der Vorlauf-
temperatur

VST VS2 VS3 WS4 WSS VSE

Vs

Ausweriung
. I ma

Auswertung Ventilstellungen | | Ventbetng
(VS1-VSe6) ] -

. I i
Vorgabe Ventilstellung Vet e
Regelalgorithmus i
Heizkurve abhéngig von der P-fegetalgorithmus
AuRRentemperatur : Unvetatng der

AuBentemperatur Ventilsteliung

ausgewlhite isber Melrenniinis)
Helzkurve
der -
i mtem + 1 i
gefihrten Coollwert et Hethenniirie) (ngepaniter Sowert)
Quelle: Buderus I Regelung |
.
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Einzelraumtemperaturregelung

o | =

Quelle: Buderus
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Visualisierung

Home-Server
Webbrowser

PC, PDA-Nutzung
Internetzugriff
Remote Control
Datenaufzeichnung
Datenarchivierung
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Logikeditor

T = i
e greit (g
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

= Kostenvergleich Installation

| Konventionell | EIB-Bus
Einfache Installation
Material 752,79 € 3831,49 €
Lohn 1001,13 € 923,45 €
Gesamt 1753,92 € 4754,64 €
Komfort Installation
Material 7663,11 € 10633,13 €
Lohn 4332,93 € 1766,78 €
Gesamt 11996,04 € 12399,91 €
Luxus Installation
Material 1282551 € 15682,84 €
Lohn 7236,24 € 2200,00 €
Gesamt 20061,75 € 17882,84 €
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

Energieverbrauchswerte im Projekthaus

Jahresstromverbrauch: insgesamt ca. 4000 kWh
Stromverbrauch Liftungsanlage: ca. 250 kWh/a
Stromverbrauch EIB-System: ca. 200 kwh/a
Pelletsbedarf: ca. 1 Tonne pro Jahr
Heizenergiekosten: 264,73 €/t 1 (Stand Dez. 2006)
Energiewert Pellets: 200 g ca. 1 kWh.
Heizenergiebedarf: ca. 5000 kWh

1 Quellen: DEPV/Solar Promotion GmbH
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Einsatz moderner Informationstechnik zur Optimierung der
Bereitstellung und Verteilung erneuerbarer Energien in modernen
Einfamilienh&ausern.

Energiekostenvergleich e-home Projekt

Konventionelle EIB-Bus?
Installation®
Strombedarf 3700 kWh 5500 kWh
Kosten (14,69 Cent/kWh)35 543,53 € 807,95 €
Erdgasbedarf (Jahr) 31000 kWh 18000 kWh
Kosten (5,15 Cent/kWh)*5 1391,90 kWh 808,20 kwWh
Gesamtkosten 1932,43 € 1616,15 €
1 http://www.eib-userclub.de
2 http://www.agrodur.de
3 eon-Bayern, Tarifliste 1.2.2004
4 http://www.mvv-life.de
5 Nettopreis
] _VQS
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