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I!(T Gliederung

" Motivation
" Anforderungen SLS
" Pulverherstellungsmethoden

=>» Neue Matrixwerkstoffe
- Thermoanalytische Eigenschaften
- Mikroskopie
- Mechanische Eigenschaften
=>» Modifikation von PA12 durch Farbpigmente
- Thermoanalytische Eigenschaften
- Mikroskopie
- Mechanische Eigenschaften

" Zusammenfassung

" Vorstellung des SFB 814 ,Additive Fertigung"®
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|!(T Motivation

Rapid Prototyping - Additive Manufacturing
Quelle: FESTO
Produktentwicklung
1. Prozess - SLS . d

2. Werkstoff(e) - PA12
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3. Konstruktion

PRODUKT

INDUSTRIE

Medizin Design Funktionalitat Mechanik Belastungen

Designgetriebene Werkstoffauswahl statt werkstoffspezifischem Design
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Schmelzeviskositat von Thermoplasten
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T
I!( Analyseverfahren: thermische Analyse - DSC

Quelle: Ehrenstein, Riedel, Trawiel
Praxis der thermischen Analyse von
Kunststoffen

2
o = |dentifikation der physikalischen oder
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L_| Anforderungen teilkristalline Thermoplaste
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Exo up neue Schicht

Temperatur [°C]

Bauteilkontur (E,)

Pulverkuchen (E,)
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|!( Pulverherstellungsmethoden

Monomer

:-Technische Polymerisation:

I Suspension Emulsion Losung Fallung Gasphase Masse

Feinpulver : Aufbereitung: Granulat :

| Compoundierung ‘ Verspinnen :

I

S | |

| Vermahlen Losen & Fiéllen Schneiden :

L e  —— o — —

Feinpulver IUllstoffe/Additive

________ -| - Einmischen
'Modifikation 1< - Trockenbeschichtung
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T
I!( Matrixwerkstoffe: thermische Analyse - DSC
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Matrixwerkstoffe: Durchlichtmikroskopie (PL)
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Matrixwerkstoffe: Zugversuche (x-Richtung)
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A

I!( Pulverherstellungsmethoden - Fasern  ideen eine zukunft geben

Monomer

:-Technische Polymerisation:

I Suspension Emulsion Losung Fallung Gasphase Masse
L e o _|. ____________________
Feinpulver Granulat Ir Ku_fb_er_eaJ;g;_ ]
Compoundierung | ! Verspinnen
Vermahlen Losen & Fallen Schneiden

|

I

I
Fasern schneiden: :
- def. Lange <100 um |
- hohe Verstreckung |
I

I

I

I

________ B
"Modifikation
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T
I!( Matrixwerkstoffe: thermische Analyse - DSC (Fasern)
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|!( Matrixwerkstoffe: Heiztischversuche (Fasern)
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|!( Pulverherstellungsmethoden

Monomer

:-Technische Polymerisation:

I Suspension Emulsion Losung Fallung Gasphase Masse

Feinpulver :_Aufbereitung: Granulat :
: Compoundierung | Verspinnen :
. | :
I Vermahlen Losen & Fallen Schneiden :

—_—_——————_—__—_—_——_——_—— e ————— — — —————

Feinpulver Additive
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| Modifikation — <— - Farbpigmente
R R - Absorber (RuR)
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T
I!( Farbpigmente: Werkstoffe und Aufbereitung

" Mischungen: PA2200 + Bayferrox 130M (rot)
Heucodur 2R (blau)
Chromoxidgrin GN-M (grun)
" Fragestellungen:
=» Einmischverhalten

=» Verarbeitungsverhalten
(Nukleierung, Absorption)

=» Farberfolg
=» Mechanische Eigenschaften
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Farbpigmente: thermische Analyse - DSC
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L_| Farbpigmente: Durchlichtmikroskopie (HF)

PA2200 PA2200 blau
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KV .. . .
L Farbpigmente: Zugversuche (x-Richtung)
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Zusammenfassung

Spektrum an Matrixwerkstoffen kann
erweitert werden

=>» Prozessanpassung notig

=>» nicht jeder Serienwerkstoff kann in einem
robusten Prozess verarbeitet werden

= Anpassung von SG-Typen fur SLS

Neue Pulverherstellungsverfahren zeigen
grolRes Potential (z.B. Fasern)

Einsatz von Farbpigmenten moglich
=>» keine negative Beeinflussung
=>» Integration in Prozesskette
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T
I!( Vision des SFB 814

Systematische Erforschung werkstofflicher,
methodischer und prozesstechnischer Grundlagen fur

die Fertigung multifunktionaler Bauteile durch additive

Fertigungsverfahren
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T
I!( Struktur des SFB 814

> 1. Phase >

Grundlegendes

Verstandnis der

Werkstoffe und
Prozesse

i 2. Phase >

Neue Werkstoffsysteme
und -kombinationen,
neue Prozesse,
pradiktive Simulation

i 3. Phase >

Komplexe Produkte und
Prozesse, Multi-Material-
Systeme
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T
|!( Projektstruktur des SFB

SFB 814 - Additive Fertigung

. Pulver- / Werkstoffe ’_=|= Prozesse ‘ Bauteile

A1
Kaltnassmahlung,
Schmelzemulgieren

B1
DEM-Simulation

A2 B2
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‘B e C2
o Modifizierung und Elektronenstrahlschmelzen -
< . - Strukturoptimierung
E Funktionalisierung von Metallen
-
| A3 B3 C3
= - Laserstrahlschmelzen von Makroskopische
c Pulvercharakterisierung . :
S Kunststoffpulvern Simulation
&
£ A4 B4
o : C4
0 Alterungsverhalten von Mesoskopische .
= ) . Inkrementelles Prufen
& Kunststoffen Simulation
S
- BE B5
2 Strahlschmelzen von Baugruppenfertigung Kunststoff
5 Metallen B Metall
@
D B6
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Multi-Materialbauteile
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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